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Teopernyeckas 4acTb

I'uaponm3omM(0T rped. «rUAPO»-BOAA, JIH3HUCY - pa3iiokeHue )(OyKBAIbHO — pa3jokKeHne BOJION) BOoOIIe
HA3bIBAETCS BCSIKOE B3aUMO/ICHCTBUE BEIIECTBA C BOJIOM, [P KOTOPOM COCTAaBHBIE YAaCTH BEILLECTBA
COEMHSAIOTCS C COCTAaBHBIMU YaCTSIMU BOJIBI.

Hanpumep : PCl3+3H,0=P(OH)3;+HCI
P(OH)3:H3P03

Ha npaktrke 0co0eHHO YacTO MPUXOAUTCS UMETD JIEI0 ¢ TUIPOIU30M cosieid. Bam n3BecTHO, 4TO BO/a
OYeHb CJIa0d0 JUCCOLUUPYET [0 YPaBHEHHIO:

H,O < H'+OH

o + -
[Ipu pacTBOpEHUH MHOTHX COJICH B BOAE MPOUCXOIUT CBA3BIBAHHME OJHOTO M3 MOHOB BojbI(H i OH') B
CJIa0BIN ANEKTPOJIUT .ITO MPUBOJIUT K CMEIIEHUIO PABHOBECHS JUCCOIUALIMN MOJIEKYII BOAbI M HAKOIIJICHUIO
JPYroro MoHa MO3TOMY PACcTBOP MPUOOPETAET KUCITYIO UIIH IIEIOYHYIO PEAKIHIO.

Conb MOKHO paccMaTpuUBaTh Kak MPOAYKT HEWTpalM3alluyd OCHOBaHUs KucioToi. Hampumep , conb KyS
obpaszoBana ocHoBanueM KOH u kucmoroit H,S.

B 3aBucUMOCTH OT CHJIBI MCXOAHOTO OCHOBAHUS U UCXOJHOW KUCIOTHI COJIM MOYKHO Pa3/IeNiuTh Ha 4 THMA.
3t0 conu, 0OpazoBaHHbIE:

a) CWIbHBIM OCHOBAaHUEM U c1a00M KUCIOTOMH;
0) cmaObIM OCHOBAaHHUEM W CHUJIBHOM KHUCIIOTOM;
B) c1a0ObIM OCHOBaHHUEM U C1a00¥ KHCIIOTOM;

T') CHJIbHBIM OCHOBaHUEM U CUJIIBHOM KHUCIIOTOM;

I'maponns coneit mpeacTapiser co0oi peakinio, 0OpaTHYIO peakluu HeWTpaiau3anuuu. B cBs3u ¢ 3TuM
IIPOLIECC THAPOJIN3A COJIM MTPOJOJDKAETCS IO TEX MOP, IOKA HE HACTYIUT PABEHCTBO MEXKY CKOPOCTSIMU
peaKuuy THAPOIN3a U HEUTPAIU3alluy, T.€. YCTaHABIMBAECTCS PABHOBECHE MEXKIy HOHAMM COJIH, BOJOH U
IIPOJYKTaMH THAPOJIN3A.

THJIPOJIN3

Hanpuwmep: NaClO+H,0 > HCIO+NaOH

HeHTpanu3aus

CIO+H'OH « HCIO + OH"



IloBenenue coJieil pa3jJiM4HbIX THUIIOB B pacTBOpe.
I. Coab 00pa3oBaHa KATHOHOM CHJIBHOTO OCHOBAHUSI M AHHMOHOM CJIa00i KHCJIOTHI.

T'unponus no aHnoHy

1.Conb cnaboi 0AHOOCHOBHOM Kuca0Thl. Hampumep:

NaCH3COO CH3;COO +H"OH" :CH3COOH +OH"
NaOH / éHgCOO cirabas Kuciora
CHJIBHOE cinabas
OCHOBaHUE KHUCIIOTa NaCH;COO+ H,0 > CH3COOH+ NaOH
2.Coub cnaboit MHOTOOCHOBHOM KHCTTOTHL. Hampumep:
K,CO3. COs*+H'OH" *—HCO3 +OH"
KOH / ¥-|2C03 KHCJIBIA aHUOH
CHJIBHOC cinabas
OCHOBaHUE KHCJIOTa K,COz+ H,O < KHCO3;+ KOH
KHUCas
COJIb

B pactBopax nosiBisiercst u30sitok OH™ -noHOB, KOTOpBIE MPUIAIOT PACTBOPY COJU HICIIOYHOM XapakTep
(pH>7).
1. Conb 06pa3oBaHa KATHOHOM CJIA00T0 OCHOBAHUSI H AHHOHOM CHJIbHOM KHMCJIOTBI.
['naposin3 no KaTHOHY
1.Conb cnaboro oJTHOKUCIOTHOrO ocHOBaHUs. Hanpumep:

NH.CI NH, +H*OH <= NH,OH +H*
NH4OH/ \HCI ci1aboe OCHOBaHUE
ciaboe CUJIbHAs
OCHOBaHUE KHCIIOTA NH.CI +H,O0 T NH4OH + HCI

2. Conb ¢1a00r0 MHOTOKHCIIOTHOI'O OCHOBAHUS. HaHpHMep:

ZnS0,. Zn*+H'OH <= ZnOH' +H*
Z_n(OH);/ \ H,SO, ciaboe OCHOBaHUE
ciaboe CUJIbHAsA
OCHOBaHUE KHCIIOTa 227ZnS04 +2H,0 * (ZnOH), SO4 + H,S0O,

OCHOBHas COJIb
B pacTBOpax NOABIIACTCA HU30BITOK H+-I/IOHOB , KOTOpBIC MNMPHUIAOT paCTBOpaM colei KHCHBIﬁ_XapaKTCp

(pH<T7).

I11. Coub 00pa3oBaHa KATHOHOM €J1200T0 OCHOBAHUSI U AHMOHOM €J1a00i KHCIOTHI.
1.'aponu3 1 Mo KaTHOHY U 110 aHUOHY.

NH,CH5CO

Y\

NH3-H20 CH;COOH

o

(NH4OH)
ciaboe cliabas
OCHOBAaHHE KHCJIOTA

—
NH," +CH;COO+H"OH «— NH,OH+CH;COOH
ciraboe ciiabas

— OCHOBaHHUE KHCIIOTa
NH,COO+H,0 +— NH;OH+CH3;COOH



B nmanHOM ciydae TUIpONIHM3 MPOTEKAEeT CUIIbHEE, 0 CPABHEHHUIO C BBIIIEPA300paHHBIM, T.K. B PaCTBOpE HE
HakaruBarotcs ol H™ m H', OHM CBS3BIBAIOTCS B MOJNEKYIBI CIAOBIX AJIE€KTPOHOB, YTO YCHIIMBAET
THIPOJIU3 U 10 KaTHOHY W M0 aHUOHY. Peakius pacTBOPOB TaKUX COJIEH 3aBUCUT OT CHIIBI 0Opa3yOUIuXCs
ca0ObIX KUCJIOT M OCHOBAaHUM U MOXKET OBITh HEUTpaIbHOM, CITA00KHUCIION WK ciaadomienouHoi. B nannom
cilydae peakiusi ciaadouienoyHas, T.K.
K e.(NH4OH)=6,3% 10> K 1, (CH3COOH)=1,75X 10
2. HeoOpaTuMpblii (IOJIHBIH) THAPOIM3.

Conu, koTOophie 00pa3oBaHbl KATHOHOM CIIA00TO HEPACTBOPHMOTO OCHOBaHUS (0COOEHHO aM(pOTEPHOTO
rugpokcuaa Al(OH)s, Cr(OH)s, Fe(OH)3) u annonom cinaboii, HEYCTOMYHMBOM, JETyUEil KUCIOTHI

co,tT SO,T
(H,CO, < , H2803< " H,ST, H,Si0sl)
HZO Hzo

B pacTBOpEe IMOJBEPralOTCs IMOJHOMY THAPOJIM3Y, T.e. OHH pasjararoTcs BOJOH ¢ 0oOpa3oBaHUEM
COOTBETCTBYIOIIETO HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHHS MM OCHOBHOH comu u netydeii (T) nnm HepacTBOpHMOii

(1) xucnoter. Ha 3T0 B Tabnunax pacTBOPUMOCTH YKa3bIBAET 4ePTOUKa (—).

_Fe(COs)s

Fe(O H)3 / Hz 03
ciraboe ciabas
OCHOBaHHUEL kucioral

2Fe3++3C032'+3HgO=2Fe(OH)3l+3COzT ci1aboe HepacTBOPUMOE OCHOBAHHE

V. Cosb 00pa3oBaHa KATHOHOM CHUJILHOT'O OCHOBAHHUSI M AHMOHOM CHJILHOW KHCJIOTHI.
OTU CONMM TUAPONM3Y HE TMOJBEpPralmTcsi, T.K. B COCTaBE COJM HET HOHA, KOTOpPBIM MoOr Obl mIpH
B3aMMOJIEHCTBHHU C BO/I0I 00pa30BBIBATH CIIA0BIN AJIEKTPOJIUT, TOATOMY PAaBHOBECHS IUCCOLMAIIMM BOBI HE
Hapyuaercsa. PacTBOpbl TakMX CoOJIell UMEIOT HEUTpalbHYI0 peakunto(pH=7).

Crenenb ruaposnsa

KonnyecTBeHHO THAPONN3 CONHM  XapAKTEPU3YeTCs CTCHCHBIO THIAPONMN3A. (ryq, —OTHOILICHHE YHCIIA
THJPOJIM30BAHHBIX MOJIEKYJI COIMU Tlpyqy K OOIIEMY dHCIy N o PACTBOPEEHBIX MOJIEKYN( B JIOJAX

Nrygap
eJUHUIIBI WU B %)'{IIH;JP —_—

QO

OmHa 3aBHCHUT OT npupoAbl COJIKM, KOHIICHTpAIUN paCcTBOpA, TEMIICPATYPHI.

Crenenn THAPOJIM3a MO AaHMOHY 3aBHUCUT OT CTCIICHU JUCCOUAIIMH KHUCIIOTHI. (qu CHJIBHEEC KUCJIOTA, TEM
OOJIBIIIE CTETIEHB THAPOJIN3a).

H2S03, H3PO4, HF, HNO,, CH3;COOH, H,CO3, H,S, H3BO3, HCN, H,SiO;

CHJ1a KHCJIOT 0cna6eBaeT, FI/I,Z[pOJ'II/IS COJIM I10 aHI/IOHy YCI/IJ'II/IBaeTCSI
Mn%*, NH,*, CO?", Zn?*, Ca?*, cu®*, Fe?*, Pb?", APP*, Cr*, Fe®*

TUAPOJIN3 COJIU I10 KAaTUOHY YCHIIMBACTCA

Crenenp TuapONM3a, Kak MpPaBUIIO, HE BEJNMKA, T.K. OJHO W3 BELIECTB PEaKIMH — BOJA — OYEHb CIIA0BIH
ANEKTPOJUT. B CBSI3M € 3THM paBHOBECHE MpoIllecca TUAPOIU3a CHIBHO CMELIEHO B CTOPOHY HCXOJIHBIX
BELIECTB, T.€. B CTOPOHY BOJBI.



CMenieHue paBHOBecHS THAPOJIU3A

I'unponu3 — oOpaTuMblil mpoliecc, MO3TOMY €ro paBHOBECHE MOXKET ObITh CMEUIeHO Mo npuHiumy Jle-
[laTenbe n3MEeHEHWEM KOHIIEHTpAIMK BEUIECTB UM TeMIiepatypoi pactBopa. [lpu pasbaBnenuu pactBopa
YBEJIMUUBAETCS YUCIIO MOJIEKYJ BOJbI, TPUXOASIIUXCS Ha OJUH TUIPOIU3IUPYIOUIUIICS HOH COJIH, TO3TOMY
paBHOBECHE CMECTHUTCS BIPABO, CTEIIEHb I'MIPOIN3a YBEIUUUBACTCS.

W3BecTHO, 4TO BCe peaklUM HEUTpaM3allUd MPOTEKAIOT C BBIICICHUEM TEIUIOTHI, 3HAYUT THIPOIIU3
(oOpaTHBII TIpolIECC peakuu HeWTpaim3anuu) — ¢ rnoryoneHuemM temioTel.llo npuanuny Jle-IllaTense
MOBBILIEHUE TEMIIEPATypbl CMEIIaeT paBHOBECHE BIIPaBO, T.€. CTENEHb I'HIpoJn3a yBenunuuBaercs. Utak, ms
YCUJICHHS THIPOJIM3a COITM HEOOXOAMMO:

- pacTBOp pa30aBUTh WJIH HArPETh;

+ -
- CBA3aTh OJIMH U3 MPOAYKTOB ruaponusa (monsl H wim OH') nobaBneHueM K pacTBOPY KHUCIOTHI, IIEIOYH
WJIU APYTOM THAPOJIU3YIOIIEH COMH.

CryneH4atbiii THAPOJIN3

I'uaposus cosieii, KOTopble 00pa30BaHbl CIAOBIME MHOTOOCHOBHBIMH KHUCIIOTAMH M CHIIBHBIMH OCHOBaHHUSIMHU
(K2COg3, NaySiOs, Liz, PO4, KiS u ap.), a Tak ke ciaaObIMH MHOTOKHMCIOTHBIMH WM aM(pOTEPHBIMU
rugpokcuaamMu U cuiabHbIME  Kucnotamu  (MQCly, Alx(SO4)s;, Cu(NOg),, ZnBr, m ap.) mporekaer
CTYIIEHYATO:

I. CryneHuaTblii TMApPOJM3 coJieil, KOTOpble 00pa30BaHbl €JI1a0bIMM KHCJIOTAMH W CHJIbHBIMH
OCHOBAHMSIMH.

I'maponu3 MHOro3apsgHOrO aHWOHA MPOTEKAeT CTYNEHYaTO W3-3a CTYNEHYaTOW JHCCOLMALVH

MHOT'OOCHOBHBIX KUCHOT. [Ipy yciaoBusIX oH nporekaer no nepsoit crynenu. Hanpumep:

Na,S

NaOH 4 Hzé

CHJIBHOE crnabas
OCHOBaHUE KHCIIOTa
H>S — 2x0cHOBHAS KUCIIOTA, IOATOMY THIPOJINA3 UAET B 2 CTYIICHH.

1 cTymnens:
S*+H'OH +®HS +OH’
Na;S+H,O -NaHS+ NaOH
KHCTast
CcoIb
Ho ecnu pacTBop pa3zdaBuTh UK HArpeTh, TO OyJET MPOTEKATh 25 CTYNEHb THIPOIH3a.
2 cryneHb (TUIPOIU3 KUCION COJU, KOTOpasi 0Opa3oBaiach B pe3ysibTaTe TUAPOiIn3a o 1i cTyneHu)

NaHS
NaOH / Hz\é
CUJILHOE cirabas
OCHOBaHUE KHCJI0Ta
ne

HS +H'OH «— H,S +OH"
cmabasi KuUCIIOTa
o)
t
NaHS+H,0** H,S+NaOH
B pesynbpTare mpoTtekaHus rUapOIu3a Mo BTOPOoi ctynenu pactBop Nap,S mpuobperaet Oosee meaoaHon
XapakTep, T.K. B pacTBOpe yBenuunBaercsi KonneHrpamust OH™ noHoB.



I1.CtyneHuaTblii THAPOJIM3  coJeil, KOTOpbie O00pa3oBaHbl CJA0OBIMH  MHOTOKHCJIOTHBIMH
OCHOBAHMSAMM M CHJIbLHBIMH KHCJIOTAMU.

_Fe(NOs)3
Fe(O H)3 / H l\\|03
ciraboe CWIbHAsA
OCHOBaHUE KHCJI0Ta

Fe(OH); — TpexkucinoTHoe aM()OTEPHOE OCHOBAHKE, IIO3TOMY TUIPOJIHM3 UIET 110 TPEM CTYICHSIM.

1 crynens:
Fe**+H'OH, FeOH?" +H*
THAPOKCO KaTuoH

Fe(NO3)3+H204_: FGOH(N03)2+HN03
OCHOBHasi
COJIb
Ecnu pactBOp pa3daBuTh WM HarpeTb, TO OyAeT UATH 25 CTYyNEHb (TUIPOJIU3 COJIM, OOPa30BaHHON B
pe3ysbTaTe TUIPOJIK3a O MEPBOM CTYIICHH).

2 CTYIICHD:
FeOH( NOg !g
Fe(OH)s 4 HI\\I03
ciaboe CUJIbHAS
OCHOBaHHE KHCJIOTa
to
FeOH*+H'OH == Fe(OH)," +H" TUTUAPOKCO KaTHOH
to

FGOH(NO3)2+H20 :FE(OH)2N03+H NOs; ocHOBHa COJIB

Ecnu emie cunbHee pa30aBuTh WK HarpeTh, OyIeT NpOTeKaTh 35 CTYNEHb (TUAPOIINU3 COH, 00pa30BaHHON
1o 2if cTyneHn).

3 CTYNEHb:

Feg OH lg@g
FE(O H) 3 / H l\\|03
ciaboe CUIIbHAsA
OCHOBaHUE KHCJIOTa

tO
Fe(OH),"+H'OH = Fe(OH)s*+H"

Fe(OH),NO3+H,0 < Fe(OH)s+HNO;

B pesynbrare nporekanus rugponusa no 2ii u 3it  crynensm cpena pacrsopa Fe(NOs)s cranoButcs Gosee
KMCJIOH, T.K. B PACTBOpPE YBEJIMYUBAETCS KOHLEHTpaIKs HOHOB Bogopoa (H™).
B 00BIYHBIX YCTIOBHAX TUAPOIN3 OOBIYHO MPOTEKAET MO MEPBOM CTYNEHHU.



IIpakTH4eckas yacTh (3a1aHUS C OTBETAMH).

3amanmue 1.
CocTraBbTe MOJIEKYIISIPHBIC 1 HOHHBIC YPAaBHEHUS THAPOIN3a IEPEUUCICHHBIX HIKE COJICH:

a) K,S, 0) FeCls, B) Al,(SO4)3, 1) Ca(CN);

Pentenue:
a) KoS
KOH H,S
CUJIBHOE citabas
OCHOBaHUE KHCJIOTa

MApOIH3 HAET 110 AHHOHY
S*+H'OH +—HS +OH"
K,S+H,O KHS+KOH KHCTask COJIb

6) FeCls

Yoo

Fe(OH); HCI
caaboe CHJIbHAs
OCHOBaHHE KHCJIOTa
I'uaponus uaer mo KaTHOHY
Fe**+H'OH «—»FeOH*" +H"
FeCl;+H,0 2 FeOHCI,+HCIl ocHoBHas  coub

B) AIZQSOAB
AI(OH);/ st}‘o4

cinaboe CHJIbHAS

OCHOBaHHUE KHCJIOTa

FI/II[pOJ'H/I?; UAaCT 110 KaTI/IOHy

AP +H'OH < AIOH* +H*
A|2(SO4)3+2H20 ::2A|OHSO4+HQSO4

r) Ca(CN),
Y .\

Ca(OH)z HCN
CHJILHOE ciaabas
OCHOBaHHE KHCJI0Ta
'anponus uaet mo aHUOHyY
CN+H'OH ¥ HCN+OH’
Ca(CN),+2H,0 22HCN+Ca(OH)2

3aganue 2.
Kaxkune n3 mepeuncieHHbIX HIDKE COJIeH OyayT MOoABEpraThCs THAPOIH3Y. Beipazute ux ruaApoIn3 HOHHBIMU

ypaBHeHI/ISIMI/I nu YKa)KI/ITC peaKumo nux paCTBOp0BZ
CrCl3, K,CO3, NaCN, CaBry, NaNO3, K»SO,.

Pemnrenue:
CI‘C_|§
Cr(o H)gf/ Q‘u
cinaboe CUJIbHAS [C'UIponus 1o KaTUoHY, Cpea Kucast

OCHOBaHHE KUCIIOTA Cr**+H'OH "+— CrOoH*+H"



K, CO;
KOH / HzCég
CUJIBHOE citabas
OCHOBaHUE KHUCJIOTA

['maponus uaer mo aHuoHy, cpea meIoyHas
CO5>+H'OH —, HCO; +OH"

4—
Na CN
NaO}-r/ HC}\‘I
CUJIBHOE ciabas
OCHOBAaHHE KHUCIIOTA

I'uaponus uaer no aHMoHY, cpeza LIEI0YHAs

CN+H'OH —» HCN+OH"
<4—

CaBr,

Ca(gH)z \H Br
CHJIBHOC CHJIbHAaA
OCHOBAHHEC KHCJI0Ta
['maponns He uaer, cpena HerTpaabHas

Na NO;
NaoH’/ HNO;

CHUJIBHOC CUJIbHAA

OCHOBaAHHUC KHUCJI0OTa

[Muaponus He uaer, cpea HeUTpaabHas

K; SO,
KOH H2§o4
CHUJIBHOC CUJIbHaAsA
OCHOBaAHUC KHUCJIOTa

I'maponus He uaer, cpeaa HeuTpanbHas

3amanue 3.
CocraBbTe MOJIEKYIIsIpHbIe U HOoHHBIE ypaBHeHus ruaposmn3a Ca(CH3COO), u NaClO. Kakas u3 atux cosneit

B GOIIBIIIEH CTENeHH MOBEPraeTcst THAPONN3Y, ecii KoHcTanTa ucconuamun CHsCOOH pasna 1,8X107°, a

koHcTaHTa quccorpanuu HCIO pasHa 4%10%7
Pemntenue:

Ca (CHsCOO),
¥ .\

Ca(OH), CH3;COOH
CHJILHOE ciaabas
OCHOBaHHE KHCJIOTa
I'unponu3 mo aHWoOHY
CH;COO+H'OH *+*CH3;COOH+OH"
Ca(CH3COO)2+2HQO:ZCH3COOH+Ca(OH)2



Na ClO
NaOH / HCIB
CUJIBHOE cirabas
OCHOBaHUE KHCJIOTa

['uaponus 1o aHUOHY

CIO+H"OH —»HCIO+OH

NaClO+H,0 _>HCIO+NaOH

T.k. Ky (CH3COOH) = 1,8X10° > Ky (HCI) = 4X10°, T0 1 @pyyq5 (Ca(CH3CO0)z)> @pyyz (NaClO)
3asanue 4.

[Mpu cnuBanum pactBopoB CrCls u NaS obpasyercs ocamok Cr(OH)s. OObsicHuTe ero oOpa3oBaHHE U

BBIPA3UTE MPOUCXOISIIYIO PEAKIIUIO YPABHECHUEM.
Penrenue:

2CrCl3+3Na,S— Cr,S;+6NaCl
CrySa+ Hzo—}CI'(O H)gl"‘HzST
Cr; Ss

oo

Cr(OH);3 H,S
ciraboe cirabas
OCHOBaHHUEL kucioral

[M'uaponus uaeT HeoOpaTUMBINA (TTOJTHBIN )
Cr¥*+H*OH <= CrOH*"+H"
S*+H'OH' Y, HS+OH
Cr¥*+S*+2H"OH —Cr(OH)sl +H,S!

3agaHusA 1J151 CAMOCTOSITEIbHON PadoThI.

3ananue 1.
CocTaBbTe MOJICKYJSIDHBIC W WOHHBIC YPAaBHCHHSI THIPOJIM3a HATPHEBBIX COJIEH CIa0bIX KHCIIOT:
azotuctoii HNO,, cepoBomopoaHoii H,S.
3ananue 2.
Cpenu mepeunciennbix BemectB: NaCl, AgNO,, CuSOy4 AICIl;, NaHCO;, Na,COs;, CaCl,, FeCOsg,
Na,SiO3, CuO, Ca3(POy4),, BeIOEpHUTE TE, KOTOPHIE
A) TuapONHM3y HE TIOBEPTalOTCs;
b) uger ruaponus mo kaTHOHY;
B) uaer rugponus mo aHWOHY (JIJI1 HUX COCTaBbTE yPaBHEHUS THIIPOJIN3a);
') uaer 1 o KaTHOHY | 110 aHUOHY.
3amanue 3.
Hamummure ypaBHEHHE THAPOIN3a CISAYIONINX COJICH U ONPEIETUTE PEaKIUIO CPEIbl B PACTBOPAX ITUX
COJICH:

C&Clz, C&(HCOg)z, C&(NOg)z, AgN03, CuSOQO,, A|C|3, NaHC03, N3.3PO4, Na,S.
3aganue 4.
Kaxk u3amenuTcs crenens ruipoin3a kapooHaTta HaTpusi (YMEHBIIUTCS, YBEJIHMUUTCS, HE U3MEHHUTCS)
A) npy NOBBILIEHUH TEMIIEPATYPHI;
b) npu oxnaxxneHuu pactBopa,;
B) npu paz6aBnenuu pactBopa B 3 pasa;
I') mpu noGaBneHnn B pacTBOp KapOOHATA KaJbIINS,
J) npu 1o6aBIeHUH B pacTBOP IIEITOYH.



KoHTpoJib 3HaHU# 0 Teme.
1. HeliTpanpHyto cpeny UMeeT BOAHBIN pacTBOp:

1) NaNO; 3)FeSO,
2) (NH4)2SO4 4) Na,S
2. KHCIIOTHOCTD ITOYBBI MOKHO YBCJIMYNUTH BBEACHUCM paCTBOpaA:
1) NHNO; 3)NaCl
2) N&NOg 4) N&zSO4
3. 'uaponau3 npoTeKaeT MpU pacTBOPEHUH B BOJIE:
1) CaBr; 3)NaZSO4
2) Ba(N03)z 4) Al,Cs

4. T'uaponu3sy He Mo BepraeTcs:
1) ykcycHasi KUCIIOTa;
2) 3TUJIOBBIH 3UP YKCYCHOH KUCIIOTHI,
3) kpaxmau;
4) Gemnoxk.
5. B pacTtBope HUTpaTa aTIOMUHUS METUIIOPAHK UMEET OKPACKY:
1) kpachyto;
2) KENTyro;
3) opaHKeBYIO;
4) GeclBETHYIO.
6. Llenounyo cpery UMEET pacTBOP:
1) cynbeara xanus;
2) cunMkaTa HaTpHus;
3) xJopua IMHKA,
4) HUTpaTa aMMOHHS.
7. @enondranenH npuodpeTaeT MaJIMHOBYIO OKPACcKy B pacTBOpE:
1) cynsdara meau (11);
2) xJIopuja Kaus;
3) xapOoHaTa HaTpus;
4) Hutpara O6apusi.
8. Kucnas cpena B pactBope:
1) KJ, 2) NaF, 3) NaNO,, 4) Cu SO,
9. B pactBOpe ioiuaa IUHKA JJAKMYC UMEET OKPAaCKY:
1) kpacHyto;
2) CHHION;
3) 3enenyio;
4) ¢puoneroByio.
10. K peakuusiM ruiposini3a HE OTHOCUTCS PEAKIIUS:

1) CH3Cl+NaOH pacrsop)—
2) Na,COz+ H,O0—
3) CaC2+HC|(paCT30p)—}
4) CoHy+H,0—
11. [llenounyto cpeay UMEET PacTBOPHI:
1) Na,S 1 Na,SOqy;
2) Na,SO4 u NaF;
3) NaF u NaNoy;
4) NaNO; u AICl3,
12. Kucnyto cpeny uMeeT pacTBop:
1) aterata HaTpws;
2) xnopuna Oapus;
3) pocdara kanus;
4) 6pomuna meau (I1).



13. JJakMyC CTaHET CHHUM B pacTBOPE:
1) cynpduna xamus;
2) cynbdaTa HATPHS;
3) xJopuaa UHKA;
4) HUTpaTa MarHus.
14. Kucnas cpena B pacTBope:
1) Na HCOg, 2) FEC|3, 3) Na3PO4, 4) KCI.
15. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEX/Y COJIbIO M peakliiel Cpe/ibl B €€ BOJHOM pacTBOpE:

collb pEaKIMs Cpebl
1) Hutpat 6apus; A) kucnas;
2) xnopun xenesa (11); b) neiitpanpHas;
3) cynbdaT aMMOHUS; B) menounas.

4) amerar Kajiusi.

1 2 3 4

16. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY Ha3BAHUCM COJIM U YPABHCHHUEM €€ ' IpOJIn3a I10 nepBoﬁ CTYIICHHU:

HA3BaHME COJIN. YpaBHEHHUE THIPOJIN3A.
1) pocdar Hatpus; A) PO +H,0 +HPO,*+OH"
2) ruapodocdar HaTpus; b) HPO,> +H,0¢«—M,PO, +OH"
3) cynbdua HaTpus; B) HSO3+H;0 «— H,SO3+0H"
4) rupocynbdua HaTpHsS. I 82'+HZO:HS' +OH"
JI) HS™ +H,0H,S+0OH"
1 2 3 4

17. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEX/ly Ha3BaHUSIMU BEILIECTBA U CPEON €ro BOJHOTO pacTBOpA:

Haspanue Bemiecrna: cpena pacTBopa:
1) cynbdart uHKa; a) KUCJIOTHAs,
2) HUTpaT pyouus; 0) HelTpaIbHas;
3) dTopun kanus; B) IIEJIOYHAs
4) runpodocdat HaTpus.
1 2 3 4

18. YcTanoBuTe COOTBETCTBHS MEXITY (HOPMYIIOH COJTM U CPENIOi €€ BOJHOTO PacTBOpA:

ghopMyna COJIN. cpeaa pacTtBopa.

1) HCOOK; a) HeHTpabHAas;
2) KMnQy; 0) menmoyHas;

3) MnCly; B) KHCJIOTHAS.
4) Na,SOs.

1 2 3 4




19. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEKY Ha3BaHHEM COJIM U yPAaBHEHUEM €€ T'MAPOJIN3a MO MEePBOM CTYIEeHHU:

Ha3BaHUE COJIH: YpPaBHEHHUE THIPOJIH3A;
1) cyashur HaTpus; a) SO5”+H,0 ¥ HSO5 +OH"
2) TuapOCyIb(GUT HATPHS, 6) COs%+ HZO‘_’: HCO3;+OH"
3) cynedun HaTpUS; B) HSOg+HzO:—_> H,SO3;+0OH"
4) kapOOHAT HATPUSI. r) HCO3+H,0 —H,CO3+0OH"
1) S*+HQ HS+H
1 2 3 4

20. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXY COCTABOM COJIM M TUTIOM €€ THJIPOJIM3a B BOJIHOM PacTBOpE:
COCTaB COJIU: TUII THJIPOJIH3A:

1) FeCl, a) 10 KaTUOHY;

2) KNO3 0) 10 aHUOHY;

3) AlS;3 B) 10 KaTHOHY ¥ aHUOHY;

4) Zn(NO3), T') THAPOJIU3Y HE MOIePTaeTCsl.

5) Na,CO3

6) CaCl,

7) KBr

8) CuCl,

9) K,CO3

10) K,SiO3

11) K5S

12) NaBr

13) NH4(NO,)

14) Nal

15) CH3;COOK

16) Ba(N02)2

21. yCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MKy (OPMYIIOi CONMM U COOTHOIIEHHEM KoHIeHTpanuil nonos H u OH™ B

€€ BOJTHOM pacTBOpE:

dopmyna comu: kortenTparmu H 1 OH
1) ZnCl, a) [H*]=[OH™]
2) KI 6) [H*] = [OH7]
3) Na,SO3 B) [H*] < [OH]
4) AI(NO3);3

1 2 3 4




OTBeThI

15
16
17
18
19
21

9
10
11
12
13
14

20

10
11
12
13
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16
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